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2 Auftrag

GemaRl dem Angebot vom 25.06.2018 {w/cw182033) wurde die ESW Consulting WRUSS ZT GmbH {im
weiteren ESW) von der Stahl- und Walzwerk Marienhiitte GmbH beauftragt Elektroofenschlacken auf
das HP14-Kriterium ,ékotoxisch” zu untersuchen.

Entsprechend dem Angebot der ESW, wurden an drei reprasentativen Elektroofenschlacken, 2
Proben aus einer frischen Tagescharge und eine Probe aus dem Stofflager der Firma Stahl- und
Waizwerk Marienhiitte GmbH, ein gewerberechtlich genehmigtes Lager, betrieben von der Firma
Stahl- und Walzwerk Marienhiitte GmbH in Schonbergerstrale 11, A-8073 Feldkirchen, gezogen.
Nachfolgende aquatische Okotoxizitits-Teste zur Beurteilung des Kriteriums HP14 Lokotoxisch
wurden durchgefiihrt:

- Algentest nach EN I1SO 8692
- Daphnientest nach EN ISQ 6341
- Leuchtbakterientest nach EN (SO 11348

Weiters wurden die Gesamtgehalte und Eluate der Elektroofenschlacken entsprechend DVO
untersucht.

Die Probennahme und Fotodokumentation erfelgte durch einen Mitarbeiter des Gutachters (siche
Probennahmeprotokoll und Fotodokumentation).
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3 Kurzfassung

Im Auftrag der Stahi- und Walzwerk Marienhiitte GmbH wurden Elektroofenschlacken zur Einstufung
gefahrenrelevante Figenschaft HP14 ,6kotoxisch” untersucht. In der Verordnung {EU} 2017/997 [7]
vom 8. Juni 2017 ist geregelt, ab wann ein Abfall als Skotoxisch (HP14) einzustufen ist, Zur
Beurteilung der Gewdssergefihrdung konnen sowoh! die in der Verordnung angefiihrten
Berechnungen, als auch Biotests herangezogen werden. Bei der Durchfiihrung einer Priifung sollten
die in der Verordnung {EG) Nr. 440/2008 (REACH) [8) festgelegten einschlagigen Methoden oder
andere international anerkannte Methoden und Leitlinien angewendet werden {siehe Leitfaden des
Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus (BMNT); Bewertung der gefahrenrelevanten
Eigenschaft HP 14 ,6kotoxisch” gemiR VERORDNUNG (EU) 2017/997 Des Rates vom 8. Juni 2017;
05.04.2018 [5]).

GemaR des Beschlusses 2014/955/EU [10] und Verordnung (EU) 2017/997 sind, wenn eine
gefahrenrelevante Eigenschaft eines Abfalls sowohi durch eine Prifung als auch anhand der
Konzentrationen geféhrlicher Stoffe gemaR Anhang Il der Richtlinie 2008/98/EG [9] bewertet wurde,
die Ergebnisse der Priifung ausschlaggebend. Das bedeutet, dass die Ergebnisse der Biotests im
Zweifelsfall iiber denen der Berechnung stehen.

Es wurden Elektroofenschlacken auf das Kriterium HP14 Skotoxisch untersucht, Elektroofenschlacken
entstehen als Nebenprodukt bei der Stahlerzeugung mittels Elektrolichtbogenofen, Im
gegenstandlichen Fall handelt es sich bei der Elektroofenschlacke der Firma Stahl = und Walzwerk
Marienhiitte GmbH um ein Nebenprodukt. Dies hat auch das Landesverwaltungsgericht Steiermark
in einem Urteil mit der Zahl GZ: LVwWG 46.23-141/2018- vom 30.08.2018 festgehalten.

Insgesamt wurden drei représentative Schlackeproben mittels ICP-OES bzw. ICP-MS auf
Schwermetalle untersucht. Zur Beurteilung der Gewdssergefahrdung nach HP14 wurden drei
aquatische Okotox-Tests (Daphnien, Algen, LumisTox) durchgefihrt.

Die Beurteilung der Ozonschichtschiadigung nach HP14 kann entfallen, da ausgeschlossen werden
kann, dass derartige Stoffe in dem untersuchten Abfall {Schlackentemperatur im Prozess ca. 1600 °C)
existieren.

Bei keiner der untersuchten Proben konnte anhand der Skotox-Tests eine Gewissergefihrdung
festgestelit werden, da alie ermittelten EC;-Werte griRer als 100 mg/l waren,
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4 Grundlagen

Einstufungskriterien fiir HP14 ,,6kotoxisch*

Derzeit gilt in Osterreich das Kriterium ,6kotoxisch” (HP14) laut Abfallverzeichnisverordnung als
erfillt wenn die Summe fiir FCKWs/HFCKWs/HFKWs/FKWs und Halone einen Grenzwert von 0,2%
iiberschreitet. £in Abfall ist laut Verordnung (EU} 2017/997 ab dem 5. Juli 2018 als Skotoxisch (HP14)
einzustufen, wenn eines der folgenden Kriterien erfiillt wird:

Wenn ein als ,die Ozonschicht schadigend” eingestufter Stoff, der den Gefahrenhinweis H420 trigt,
den Konzentrationsgrenzwert von 0,1 % erreicht oder {iberschreitet.

1. [c{H420)=20,1%]

Anmerkung: Die Beurteilung der Ozonschichtschidigung nach HP14 kann entfallen, da
ausgeschlossen werden kann, dass derartige Stoffe in dem untersuchten Abfall {Schlackentemperatur

im Prozess ca, 1600 °C) existieren.

Wenn die Summe aller als ,akut gewdssergefshrdend” eingestuften Stoffe, die den Gefahrenhinweis
H400 tragen, den Konzentrationsgrenzwert von 25 % erreichen oder Uberschreiten. Wobei ein
Berlicksichtigungsgrenzwert von 0,1 % gilt. Unter einem Beriicksichtigungsgrenzwert wird die
Konzentration eines Stoffes groRer 0,1% verstanden. Konzentrationen kieiner 0,1% werden in der
Berechnung nicht bewertet.

2. 3 c(H400) 2 25 %)

Wenn einer oder mehrere als ,chronisch gewdassergefihrdend, Kategorie 1, 2 oder 3 eingestuften
Stoffe, welche die Gefahrenhinweise H410, H411 oder H412 tragen, den Konzentrationsgrenzwert
von 25 % erreichen oder Uberschreiten. Zur Berechnung wird die Summe der Konzentrationen aller
H410 eingestuften Stoffe mit 100 multipliziert, die Summe der Konzentrationen aller H411
eingestuften Stoffe mit 10 multipliziert und die Summe der Konzentrationen aller H412 eingestuften
Stoffe hinzuaddiert. Es gilt ein Beriicksichtigungsgrenzwert von 0,1 %.

3. [100x I ¢(H410) + 10 x T o(HA11) + 3 c{H412) > 25 %]

Wenn die Summe aller als ,chronisch gewiéssergefahrdend, Kategorie 1, 2, 3 oder 4* eingestuften
Stoffe, welche die Gefahrenhinweise H410, H411, HA12 oder HA13 tragen, den
Konzentrationsgrenzwert von 25 %  erreichen oder {iberschreiten. Wobei  ein
Beriicksichtigungsgrenzwert von 0,1 % fiir H410 und 1% fiir H411, H412 oder H413 gilt.
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4. [3¢(H410) + £ c{H411) + = c{HA12) + ¥ c{H413) 2 25 %)

Anmerkung: Die Abfallanalytik beschreibt die chemische Zusammensetzung von Abfillen, jedoch
nicht welche konkreten Verbindungen in den Abfillen vorliegen. Um eine Bewertung mithilfe obiger
Farmeln durchfiihren zu kdnnen, wird eine Schwellenwertliste herangezogen.

Schwellenwertliste HP14

Bei Abfillen mit unbekannter Zusammensetzung kann das HP14-Kriterium folgendermaRen
vorgepriift werden. Nach Analyse der Gesamtgehalte wird der jeweilige Parameter (z.B. Cu) mit dem
»Worst Case“-Schwellenwert {z.B. CuCl; = 0,118%) aus der Schwellenwertliste [5]) verglichen. Bei
diesem Schwellenwert handelt es sich um die ,kotoxischste” {in Abfillen relevante) Verbindung.
Wenn auch nur ein Schwellenwert iiberschritten wird, ist der Abfall als 6kotoxisch einzustufen. Wenn
alle Schwellenwerte unterschritten werden, miissen alle Parameter auf ,Worst Case” umgerechnet
und in die oben angefiihrten Formein [1-4] zur Uberpriffung eingesetzt werden. le nach dem
Ergebnis der Berechnungen kann man so Abfille auf die Gefahrlichkeit nach HP14 voreinstufen.
Ergibt die Berechnungsmethode dass ein Abfall als ékotoxisch einzustufen ist und besteht die
Vermutung, dass diese Einstufung liberbewertet ist, so konnen Biotests zur Einstufung herangezogen
werden.

Einstufung der aquatischen Toxizitit {Gewissergefahrdung) nach REACH bzw. CLP

Wenn unbekannte Abfallproben untersucht werden, bei denen wvon einem geringen
dkotoxikologischen Potential ausgegangen wird, kann ein Limit-Test bei einer Konzentration von
100 mg/l zur Beurteilung der aguatischen Okotoxizitit durchgefilhrt werden. Dafiir wird ein Eluat
nach der ONORM $ 2117 hergestellt und mit verschiedenen Gkotoxizitats-Tests gepriift.

Nach der Verordnung (EG) Nr. 440/2008 zur Festlegung von Prifmethoden zur Registrierung,
Bewertung, Zulassung und Beschrinkung chemischer Stoffe (REACH) wird ein Fisch-, Baphnien- und
Algen-Test durchgefilhrt, um sowohl auf akute wie auch auf chronische Toxizitit zu testen. Die
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 {iber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen
und Gemischen {CLP) legt fest, wie die Messwerte zu interpretieren sind.

Die Kriterien fiir die Einstufung als chronisch gewdssergefdhrdend kénnen jedoch nicht angewandt
werden, da die Daten aus den Abbaubarkeits- und Bioakkumulationspriffungen bei Gemischen nicht
interpretiert werden kénnen; sie sind nur fiir einzelne Stoffe aussagekriftig [6]. Werden relevante
Effekte bei den Tests festgestellt, ist eine umfassende Untersuchung durchzufiihren und
nachzuweisen, dass der ECs-Wert iber einer Konzentration von 100 mg/l liegt. Damit ist der Abfall
als nicht akut gewassergefahrdend einzustufen. Liegt der ECs-Wert < 100 mg/| ist der Abfall als akut
gewassergefihrdend Kategorie 1 einzustufen. Eine etwas feinere Einstufung kann durchgefiihrt
werden, wenn auch der NOEC-Wert (No Observed Effect Concentration) bestimmt wird. Dann kann
ein Abfall, der zwar einen ECs-Wert < 100 mg/l, aber einen NOEC-Wert > 1 mg/l besitzt, auch als
nicht akut gewissergefahrdend eingestuft werden.
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Durchfiihrung von Bio-Tests

GemdR des Beschlusses 2014/955/EU sind, wenn eine gefahrenrelevante Eigenschaft eines Abfalls
sowohl durch eine Prifung als auch anhand der Konzentrationen gefihrlicher Stoffe gemaR Anhang
Il der Richtlinie 2008/98/EG bewertet wurde, die Ergebnisse der Priifung ausschlaggebend.

Die Probenaufbereitung und Eluatherstellung ist in der ONORM $ 2117 geregelt. Es wird ein 24-
Stunden-Eluat mit einer Konzentration von 100 g Abfall/L und einer KorngroRe kleiner 10 mm
hergestellt. Nach der Elution wird die Probe auf eine Konzentration von 100 mg/! verdiinnt und
entsprechende Okotox-Tests werden durchgefiihrt. Wenn ein Test relevante Effekte auf die
Testorganismen zeigt, muss nachgewiesen werden, dass der ECso-Wert iiber einer Konzentration von

100 mg/l liegt.

Die Auswahl der konkreten Bio-Tests zur Bestimmung des HP14-Kriteriums (gewissergefihrdend) ist
nicht geregelt. Fir die Vergleichbarkeit der Ergebnisse ist es aber zweckmiRig und notwendig
genormte Verfahren zu verwenden. Folgende Tests sind im Leitfaden des Bundesministeriums [5]
festgelegt:

Tests zur Bestimmung der aquatischen Okotoxizitit

Leuchtbakterien (Vibrio fischeri): Die Expositionsdauer betrdgt 30 Minuten. Es wird nach EN/ISO
11348-2 vorgegangen. Hierbei wird die Verminderung der Biolumineszenz im Vergleich zu einer
Kontrollprobe gemessen. Als relevanter Effekt ist ein EC >20% Inhibierung der Lichtemission zu

deuten [4].

Daphnien (Daphnia magna): Die Expositionsdauer betrigt 48 Stunden. Es wird nach 150 6341
vorgegangen. Hierbei wird bestimmt, wie viele Wasserflshe (Daphnien) nach einer Behandlung mit
der Probe im Vergleich zu einer Kontrollprobe, nicht mehr schwimmen kdnnen. Als relevanter Effekt
ist ein EC >10% Inhibierung der Beweglichkeit zu deuten [3].

Algen (Desmodesmus subspicatus): Die Expositionsdauer betrdgt 72 Stunden. Es wird nach IS0 8692
vorgegangen. Hierbei wird die Verminderung der Zelldichte der mit der Probe behandelten Algen im
Vergleich zu einer Kontroliprobe gemessen. Als relevanter Effekt ist ein EC >20% bzw. >25%

Wachstumsinhibierung zu deuten [5).
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5 Untersuchungen

5.1 Allgemein

Das Elektrolichtbogenverfahren kann zur Herstellung verschiedener Stahisorten verwendet werden.
Hierfir wird qualitdtsgesicherter, sortenreiner, unlegierter Eisenschrott, welcher iiber zertifizierte
Héndler angekauft wird, im Elektrolichtbogenofen aufgeschmolzen. Um unerwiinschte Stoffe zu
entfernen werden Kalk und Magnesia zur Schlackenbildung beigefiigt. Wihrend dem Schmelzprozess
bildet sich eine flissige Schlacke, die, da sie leichter als das geschmolzene Metall ist, abgetrennt
werden kann. [11]

Elektroofenschlacke ist demnach ein Stahlerzeugungsnebenprodukt und kann je nach Qualitit
{chemischer/physikalischer/ékologischer) entweder als Wertstoff, oder als Abfall eingestuft werden.
Als Wertstoff wird Elektroofenschlacke als Ersatzbaustoff eingesetzt. Aufgrund lhrer Eigenschaften
eignet sie sich vor allem im StraRen- und Wegbau als Zusatz fir die Frostschutz- und
Schottertragschicht oder die Asphaltschicht. [12]

5.2 Probennahme

Die Proben wurden am 10.7.2018 direkt bei der Stahl- und Walzwerk Marienhiitte GmbH in der
SudbahnstraBe 11, 8021 Graz von Herrn Jazek Kowal (ESW) gezogen. Insgesamt wurden 2
qualifizierte Stichproben aus je 10 Stichproben {jede Stichprobe gréRer 10 kg) einer frischen
Elektroofenschlacke (2-Tagescharge) gezogen, homogenisiert und je ca. 30 kg qualifizierte Stichprobe
ins Labor der ESW gebracht.

Ahnlich wurde die qualifizierte Stichprobe aus dem Stofflager der Firma Marienhiitte, ein
gepachtetes Grundstiick auf der Deponie Schanberger (SchdnbergerstraRe 11, A-8073 Feldkirchen),
betrieben von der Marienhiitte gewonnen. Aus 10 Baggerschaufeln von verschiedenen Bereichen des
Stofflagers {Oberfliche und Bdschung) wurden 10 Stichproben (a ca. 10 kg) gewonnen. Diese
Stichproben wurden zu einem Haufwerk vereint, mit Handschaufel homogenisiert und daraus eine
qualifizierte Stichprobe (ca. 30 kg) gewonnen. Die qualifizierten Stichproben je ca. 30 kg wurden
anschlieBend direkt in das Labor der ESW gebracht. Die Proben wurden mit internen
Probennummern in das Laborjournat der ESW eingetragen.

Die Proben werden hier im folgendem als £05 1, £0S 2 und EOS 3 bezeichnet.

Tabelle 1: Probenbezeichnungen

Probe Externe Probenbezeichnung Interne Probennummer
EOS 1 EOS qualifizierte Stichprobe Teil 1, 2-Tagescharge 183306/1
EOQS 2 EOS qualifizierte Stichprobe Teil 2, 2-Tagescharge 183306/2
EOS 3 EOS qualifizierte Stichprobe aus der Deponie 183306/3

5.3 Probenvorbereitung

Alle 3 Proben wurden mittels Siebmaschine homogenisiert, der Anteil groRer 10 mm im
Backenbrecher zerkleinert und anschlieRend mit dem Feinanteil vereint und mittels Handschaufel
nochmals homogenisiert. Es wurden Eluate mit einem Elutionsverhltnis von 1:10 hergestellt
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5.4 Schwermetalle

Von allen Proben wurde mittels ICP-QES bzw. ICP-MS sowohl der Gesamtgehalt nach entsprechender
Zerkleinerung und Aufschluss gem3R EN 13657, als auch der Eluatgehalt an verschiedenen
Schwermetallen bestimmt. Die Messwerte kdnnen in der folgenden Tabelle 2 abgelesen werden.
Barium, Chrom und Zinn liegen leicht erhdht vor {gelb markiert}. Griin markierte Werte sind fiir die
Bewertung nicht relevant.

Wenn man die Chromgehalte der drei Proben mit dem Chrom-Schwellenwert der Schwellenwertliste
des Ministeriums {HP14) [S] vergleicht, ldsst sich feststellen, dass alle dref Proben alleine wegen den
Chromgehalten als Skotoxisch (gewdssergefdhrdend) nach HP14 einzustufen wiren.

Tabelle 2;: Schwermetaligehalte Elektroofenschlacke

FOS1 EQ52 EO%3
pH-Wert | 113 11,2 11,3
Lf (mSfm})| 52,5 49,3 487
mg/kg TS - - -

Al Elysat 303 210 81,4
SbEluat | <0036 | <0036 | «<{,037
As Eluat <Q009 | <0009 | <G.008
Ba Eluat 8,46 3,55 1,91
Be Eluat | <0,008 | <0008 | <0,000
Phb Eluat <002 | <0009 | <0,009
B Eluat 3,25 24 4,19
CdEluat | <0009 | <0009 | <0008
Cr Eluat <0182 | <0182 | <0184
Fe Eluat <0182 | «<0,182 | «<0,184
Ca Eluat 616 513 477
Co Eluat <0008 | «0,000 <{,009
CuEluat | <0182 | <0182 | <0184
MnEluat | <0182 | <0182 | <0184
Mo Eluat 0,236 0,191 <0184
Hg Eluat | <0,0008 | <0,0009 | <0,0000
Ni Elwat <0009 | <0009 | <0000
58 Eluat 0,02 <0018 | <0,018
Ag Eluat <0081 | «<0,001 | <092
Tl Eluat <009 | <0009 | <0009
V Eluat 0,835 0,791 1,23
W Eluat 0,97 164 026
ZnEluat | <0182 | <0,182 | <0184
S0 Eluat %0273 | <0273 | <0276
1S ges, 73 < 2,50 <2,50

Asges. 4,26 3,18 4,27
Bages. 23730 2180 2010

PbEns. 6,54 2,24 6,23
|Cd ges. <0,200 | <0200 | 0,284
Crgas. 1940 2300 2800
Coges. <350 <250 <250
Cuges. 441 389 410
Mo ges. 31,2 <250 32,7
Ni gas. 82,9 614 81,8

Segas. 1,00 <100 1,00
(A EeS. <2500 | <250 <250

Tl ges. <0,20 <0,20 <020 |
V gos. 511 519 589
W gas. 239 252 249
Znges. 130 125 214

Sn ges. 702 803 1010

10
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5.5 Biotests

Zur Uberpriifung der Okotoxizitdt nach HP14 (gewiissergefihrdend) wurden Biotests mit den Eluaten
durchgefiihrt. Nach der ONORM S 2117 {Herstellung eines Eluates aus ungemahlenen Abfallproben
mit einer KorngréBe kleiner 10 mm fiir die Untersuchung der aquatischen Okotoxizitit und der
organischen Parameter} wurden die Eluate mit 100 g Abfall/L (L/S 10) hergesteilt.

Wenn bei den eingesetzten Eluat-Konzentrationen kein ECs-Wert bestimmt werden kann (d.h. der
ECso-Wert liegt bei einer hdheren Konzentration als die vorliegende Eluat-Konzentration), so kann die
Forderung von REACH bzw. CLP als erfiillt betrachtet werden.

Wenn der ECs-Wert oberhalb einer Konzentration von 100 mg/l liegt, wird das HP14-Kriterium
(gewdssergefahrdend) nicht erfilit.

Folgende Okotox-Tests wurden durchgefithrt:

5.5.1 Algentest nach EN ISO 8692

Hierbei wird ein Eluat der Probe hergestellt und die Algenart Desmodesmus subspicatus wird
anschlieBend fiir einen bestimmten Zeitraum mit diesem Eluat behandelt. Dabej wird bestimmt, um
wieviel % das Wachstum der Algen im Vergleich zu einer Kontrollprobe gehemmt wird. Die
Hemmung wird dann in % als Ergebnis angegeben und es wird (wenn méglich) ein ECq-Wert
berechnet (= mittlere effektive Konzentration, die eine Wirkung bei 50% der Test-Organismen zeigt).

5.5.2 Daphnien nach ENIS0 6341

Es wird ein Eluat der Prabe hergestellt und der Wasserfloh Daphnia magna wird anschlieBend fiir
einen bestimmten Zeitraum mit diesem Eluat behandelt. Dabei wird bestimmt, wie viele der vorher
lebenden Daphnien immobilisiert, sprich schwimmunfshig, geworden sind. Die Immobilisierung wird
dann in % als Ergebnis angegeben und es wird {wenn mdglich) ein ECs;-Wert berechnet (= mittlere
effektive Konzentration, die eine Wirkung bei 50% der Test-Organismen zeigt).

5.53 LumisToxnachENISO 11348
Es wird ein Eluat der Probe hergestellt und es werden bestimmte Verdinnungen der aufgesalzenen

Probe mit den Leuchtbakterien {Vibrio fischeri] versetzt. Die Biolumineszenz der Leuchtbakterien
wird dann im Vergleich zu einer Kontrollprobe untersucht. Die Hemmung der Lumineszenz wird dann
in % als Ergebnis angegeben und es wird {(wenn misglich) ein EC:o-Wert berechnet (=mittlere effektive
Konzentration, die eine Wirkung bei 50% der Test-Organismen zeigt).
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5.54 Testergebnisse
Die Ergebnisse der durchgefiihrten Biotests kénnen den folgenden Tabellen entnommen werden.

Tabelle 3: Elektroofenschlacken Biotestergebnisse Algen

Eluat- Wachstumshemmung
konzentration | Scenedesmus (Desmodesmus)| EC50
Frobe (g/L) subspicatus (%) (mg/L)|
EOS1 110 67 8536
EQCS 2 110 69,6 20570
EOS3 109 71 8349

Bei den durchgefihrten Algentests zeigen alle Proben zwar hohe Hemmungen, jedoch liegen alle
ermittelten ECsp-Werte Uber 100 mg/L.

Tabelle 4: Elektroofenschlacken Biotestergebnisse Daphnien

Eluat-
konzentration | Schwimmunfihigkeit Dapbnia| EC50
Probe (g/V) magna (%) (mg/L)|
EOS 1 110 100 2387
EQS52 110 100 10758
EQS 3 109 100 35828

Bei den durchgefuhrten Daphnientests zeigen alle Proben zwar sehr hohe Hemmungen {100%),
jedoch liegen alle ermittelten ECsp-Werte Gber 100 mg/L.

Tabelle 5: Elektroofenschlacken Blotestergebnisse LumisTox bei 80%iger Probe

Eluat-
konzentration HACH LumisTox Test 1 EC50
Probe (g/L) (% Hemmung) (mg/L)|
EOS 1 88 -4,79 =¥
ECS 2 28 3,13 -*
EOQS 3 87 1,84 -*

Tabelle 6: Elektroofenschlacken Biotestergebnisse LumisTox bei 50%iger Prabe

Eluat-
konzentration HACH LumisTox Test 2 EC50
Probe (gfL) (% Hemmung) (mg/L)|
EQS1 55 -4,72 -*
EOS 2 55 0,91 -*
EOS 3 55 1 -*

*Anmerkung: EC, nicht bestimmbar, da der ECs, bei einer hheren Konzentration als die Eluatkonzentration liegt.
Bei den durchgefihrten LumisTox-Tests zeigen sich bei keiner Probe signifikanten Hemmungseffekte.
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Aufgrund der Testergebnisse kdnnen im Rahmen des durchgefiihrten Untersuchungsumfangs alle
Proben als nicht gewdssergefihrdend im Sinne des HP14-Kriteriums eingestuft werden.

Diese Ergebnisse spiegeln sich auch in der Literatur [11) wieder. Hier wurden ebenfalls
Elektroofenschlacken aus der Stahl- und Walzwerk Marienhiitte GmbH auf das Kriterium HP14
untersucht und es konnten alle untersuchten Proben als nicht tkotoxisch (gewissergefihrdend) im
Sinne des HP14-Kriteriums eingestuft werden.

6 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die untersuchten Elektroofenschlacken wiesen leicht erhéhte Barium-, Chrom- und Zinngehalte auf.
Alle Proben zeigten zwar hohe Effekte bei zwei der durchgefiihrten Tests zur aquatischen
Okotoxizitdt, jedoch liegen alle ermitteiten ECs-Werte iiber 100 mg/l. Es musste keine der
untersuchten Elektroofenschlacken im Rahmen des durchgefiihiten Untersuchungsumfangs als
dkotoxisch im Sinne des HP14-Kriteriums eingestuft werden. Unsere Untersuchungen passen zu
bereits erhobenen Untersuchungsergebnissen von Elektroofenschlacken der Stahl- und Walzwerk
Marienhiitte GmbH. [11]

Dieser Bericht besteht aus 14 Seiten und 3 Anlagen und darf nur vollinhaltlich, ohne Weglassung oder Hinzufiigung,
verdffentlicht werden. Sell er auszugsweise abgedruckt oder vervielfsltigt werden, so ist vorher dle Genehmigung des
Gutachters einzuholern.

AR
Univ. Prof. iR DI Dr. W, Wruss

Verteiler:
- Akt
- Gutachten

Anlagen:
- Prifberichte

Im Bericht wurden zur Berechnung auch Messergebnisse zwischen der Bestimmungs- und der
Nachweisgrenze verwendet. Diese Werte erscheinen jedoch nicht in den Priifberichten. Weiters
werden die Messwerte in den Priifberichten gerundet und kdnnen daher von denen im Bericht
angegebenen Messwerten leicht abweichen.

- Probenahmeprotokolle
Die Proben wurden am 10.7.2018 direkt bei der Stahl- und Walzwerk Marienhiitte GmbH in der

Stdbahnstrae 11, 8021 Graz von Herrn Jazek Kowal {ESW) gezogen. Von Seiten des Auftraggebers
war Herr Marco tackner, MSc anwesend.

- Fotodokumentation
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Pritfbericht 003
Sozec 105’
Probe: 183306/01
Probenstatus: Probe freigegeben
Probentyp Feststoff
Probenbezeichnung extern Elektroofensehlacke qualifizierte Stichprobe 1
Probenbeschreibung Feststoff
Probenmenge Ix10kg
Proben-Behiltnis Kiibel
Parameter: Ergebnis: verwendetes Verfahren:
*Auffilligkeiten Probenanlieferung  nein EN 15002
*Trockung (Luft/40°C) nein EN 15002
*Homogenisierung manuell mittels Handschaufel EN 15002
*Sieben < 10t mm EN 15002
*Phasentretinung mechanisch EN 15002
*Uberkornanteil > 10 mm 0% EN 15002
*GroBenreduzierung Backenbrecher EN 150:02
*nicht zerkleinerbarer Amteil 0% EN 15002
*Probenteilung mechanisch EN 15002
*Trocknung Priifprobe 105 °C (GV, TOC, Metalle) EN 15002
*Mahlen Prilfprobe < 100 pma (GV, TOC, Metalle) EN 15002
*Elution 24+0.5h EN 124574
*Eluatansatz Datum 17.07.2018 EN 124574
*zuletzt durchgefithrte Blindprobe 17.07.2018 EN 124574
*Frischmasse der Messprobe 110 g EN 12457-4
*Volumen Auslaugungsmitiel 1L EN 124574
*Fliissig/Fest-Trennungsschritt Filtration §,45pum Membranfilter EN 124574
(anotganische Parameter) Zentrifugation
(organische Parameter)
*TV (105°C) <0.10 % EN 14346
*GV (550°C) <0.10 % EN 12879
*Trilbung 43 = 0.6 NTU EN IS0 7027
*Filtrattrockenriickstand 266 +27 mg/L (TS) EN 15216
*Filtratirockenriickstand 2664 + 266 mg/kg TS EN 15216
*DOC als NPOC < 1.82 mg/L (TS) EN 1484
*DOC als NPOC < 18.2 mg/kg TS EN 1484
*TOC ges 0.160 + (,024 %4C EN 13137
*pH-Wert 11.3+0.3 EN 180 10523
*Leitfihigkeit §7.5+ 5.8 mS/m EN 27888
*Messtemperatur 26.8+0.8 °C DIN 38404-04
*Chlorid 3.0+ 0.4 mg/L (TS) EN IS0 10304-1
*Chlorid 36 £ 4 mgfkg TS EN IS0 10304-1
*Fluorid 0.88 & 0.09 mg/L (TS) EN ISO 10304-]
*Fluorid 8.8+0.9 mgkg TS ENISQ 10304-1
*Nitrat-N <027 mg/L (TS) EN IS0 10304-1
*Nitrat-N <27 mg/kg TS ENISO 10304-1
*Phosphat-P 0.17 £ 0.02 mg/L (TS) EN ISO 10304-1
*Phosphat-P 1.7 £0.2 mg/kg TS EN IS0 10304-1
*Sulfat 7.7 0.8 mg/L (TS) ENISO 10304-1
*Sulfat 77 £ 8mgkg TS ENISO 16304-1
*Ammonium-N 0.023 = 0.002 mg/L (TS) ENISO 11732
*Ammonium-N 0.23 £ 0.02 mg/kg TS ENISQ 11732
*Cr (VI) 0.0055 & 0.0005 mg/L (TS) ISO 23913
*Cr(vh 0.055 £ 0.005 mgkg TS IS0 23913
*Nitrit-N 0.0050 = 0.0005 mg/L (TS) EN ISO 13395
ESW Consulting Wruss ZT GmbH
Priifbericht PB183306-01
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*Nitrit-N 0.050 £ 0.005 mg/kg TS EN ISO 13395
*Aluminium 30.3 + 4.5 mg/L {TS) ENISO 11885
*Aluminium 303 £ 45 mg/kp TS EN [SO 11885
* Antimon < 0,004 mg/L (TS) ENISC 17204-2
* Antimon <0036 mgkg TS ENISO 17294-2
*Artgen < 0.0609 mg/L (TS) EN 180 172942
*Arsen < 0.009 mg/kg TS EN IS0 17294.2
*Barium 0.846 % 0.127 mg/L (TS) EN ISO 11885
*Barium 846+ 1.27 mg/kg TS ENISO 11885
*Beryllium < 0.0009 mg/L {TS) EN IS0Q 17294-2
*Beryllium <0.009 mg/kg TS EN 180 17294-2
*Blei <0.0009 mg/L (TS) ENISO 17294-2
*Blei <Q.00% mg/kg TS EN ISO 17294-2
*Bor 0.325 £ 0.049 mg/L (TS) EN ISO 11885
*Bor 325+ 049 mg/kg TS EN ISO 11885
*Cadmium < 0.0009 mg/L (TS) ENTS0 17294-2
*Cadmium <0.009 mgkg TS EN IS0 17294-2
*Chrom <0.018 mg/L (TS) ENISO 11885
*Chrom <0.182 mgkg TS ENISO 11885
*Eisen <0.018 mg/L (TS} ENISO 11885
*Eizsen <{(,182 mg/kg TS ENTS0O 11885
*Kalzium 61.6 + 9.2 mg/L (TS) ENISO 11885
*Kalzium 616+ 92 mg/kg TS ENISO 11885
*KobalfN < 0.0009 mg/L (TS) EN IS0 17294-2
*KobaltN < 0.009 mg/kg TS EN ISO 17294-2
*Kupfer < 0,018 mg/L (TS) ENISO 11885
*Kupfer < 0.182 mg/kpg TS ENISC 11885
*Mangan < 0.018 mg/L (TS) ENISO 11885
*Mangan < (182 mgrke TS ENISO 11885
*Molybdiin 0.024 % 0.004 mg/L (TS) ENISO 11885
*Molybdia 0.236 % 0.035 mg/kg TS ENISO 11885
*Quecksilber < 0.00009 mg/L (1'S) EN IS0 12846
*Quecksilber < 0.0009 mg/ke TS ENISO 12846
*NickelN < 0.0009 mg/L (TS) ENISQ 172942
*NickelN < 0.009 mg/kg TS EN IS0 172942
*Selen 0.002¢ + 0.0004 mg/L (TS) EN IS0 17294-2
*Selen 0.020 + 0.004 mg/kg TS EN ISO 172942
*Silber < 0.009 mg/L (TS) EN ISO 11885
*Silber <9.091 mg/kg TS EN IS0 11885
*Thallium < 0.0009 mg/L (T8) EN ISO 17204-2
*Thallium <0.009 mg/kg TS EN IS0 17294-2
*Vanadium 0.084 £ 0.013 mg/L (TS) EN IS0 11885
*Vanadium 0.836 £0.125 mg/kg TS EN ISO 11885
*Zink <0.018 mg/L.(TS) EN ISO 11885
*Zink < 0.182 mg/kg TS EN ISC 11885
*Zinn <0.027 mg/L. (TS) EN ISO 11885
*Zinn <0.273 mg/ke TS EN ISO 11885
*Aufschlugsverfahren ge EN 13657
* Antimon ges 2.73+0.55 mg/kg TS EN IS0 17294-2
*Arsen ges 4.26 + (.85 mg/lkg TS ENISO 17294-2
*Barium ges 2300 £ 461 mg/ke TS EN IS0 11885
*Blei ges 6.54 £ 1.31 mg/kg TS EN ISC 17294-2
*Cadmium ges < 0.200 mg/kg TS EN 180 17294-2
*Chrom ges 1940 + 388 mg/kg TS ENTISO 11885
*Kobalt ges <250mg/kg TS ENISO 11885
ESW Consulting Wruss ZT GmbH
Priifbericht PB183306-01
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Priifbericht
*Kupfer ges 441 = 88 mg/kg TS EN ISO 11885
*Molybdin ges 31.2+ 62 mgkg TS EN ISO 11885
*Nickel ges 82.9 + 16.6 ma/kg TS EN1SO 11885
*Selen ges < 1.00 mg/kg TS EN [SO 17204-2
*Silber ges <250 mg/kg TS ENISO 11885
*Yanadium ges 511+102 mgkg TS ENISO 11885
*Zink ges 130 £+ 26 mgkg TS EN ISQ 11885
*Zinn ges 702 + 140 mg/kg TS EN IS0 11885
* akkreditiertes Verfahren
Verantwortlich filr die Analyse:
D1 Oliver Mann
ESW Consulting Wruss ZT GmbH
Prifbericht PB183306-01
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“Sozgc 1705°
Probe: 183306/02
FProbenstatus: Probe freigegeben
Probentyp Feststoff
Probeubezeichnung extern Elektroofenschlacke qualifizierte Stichprobe 2
Probenbeschreibung Feststoff
Prebenmenge Ix10kg
Proben-Behilinis Kiibel
Parameter: Ergebnis: verwendetes Verfahren:
*Auffilligkeiten Probensnlieferning  nein EN 15002
*Trockung (Luft/d0°C) nein EN 15002
*Homogenisierung manuell mittels Handschaufel EN 15002
*Sieben < 10 mm EN 15002
*Phasentrennung mechanisch EN 15002
*Uberkomanteil > 10 mm 60 % EN 15002
*Grifenreduzierung Backenbrecher EN 15002
*nicht zerkleinerbarer Anteil 0% EN 15002
*Probenteilung mechanisch EN 15002
*Trocknung Priifprobe 105 °C (GV, TOC, Metalle) EN 15002
*Mahlen Priifprobe < 100 pm (GV, TOC, Metalle) EN 15002
*Elution 2440.5h EN 124574
*Eluatansatz Datum 17.07.2018 EN 124574
*zuletzt durchgefiihrte Blindprobe 17.07.2018 EN 12457-4
*Frischmasse der Messprobe 110g EN 124574
*Volumen Auslaugungsmitte] iL EN 124574
*Flissig/Fest-Trennungsschritt Fitration 0,45pum Membranfilter EN 124574
(anorganische Parameter) Zentrifugation
{organische Parameter)
*TV (105°C) <0.10% EN 14346
*GV (550°C) <0.10% EN 12879
*Trifbung 49+ 0.7 NTU EN IS0 7027
*Filtrattrockenriickstand 205 £21 mg/L (TS) EN 15216
*Filtrattrockenriickstand 2052 + 205 mg/kg TS EN 15216
*DOC als NPOC < L.82 mg/L (TS) EN 1484
*DOC als NPOC < 18.2 mg/kg TS EN 1484
*TOC pes <0.100 %C EN 13137
pH-Wert 11.2+0.3 EN IS0 10523
AL eitfihighait 49.3 +4.9 mS/m EN 27888
*Messtemperatur 26.8+0.8°C DIN 38404-04
*Chlorid 2.0+ 0.2 mg/L (TS) EN ISO 10304-1
*Chlorid 20 = 2 mg/kg TS EN IS0 10304-1
*Fluorid 0.59 = 0.06 mg/L (TS) EN IS0 10304-1
*Fluorid 5.9+ 0.6 mpg/kg TS EN IS0 10304-1
*Nitrat-N <0.27 mg/L (TS) ENISO 10304-1
*Nitrat-N <2.7mgkg TS EN IS0 10304-1
*Phosphat-P 0.11 £ 0.01 mg/L (TS) EN ISO 10304-1
*Phosphat-P L1 £0.1 mg/kg TS EN IS0 10304-1
*Sulfat 5.6 £0.6 mg/L (TS) EN IS0 10304-1
*Sulfat 56 + 6 mg/kg TS EN1SO 10304-1
* Ammonium-N 0.023 £ 0.002 mg/L (TS) ENISO 11732
* Ammonium-N 0.23 £ 0,02 mgkg TS ENISO 11732
*Cr (V1) < 0,0045 mg/L (TS) IS0.23913
*Cr (V) < 0.045 mg/kg TS 1S0O 23913
*Nitrit-N 0.0053 + 0.0005 mg/L (TS) ENISO 13395
ESW Consulting Wiuss ZT GmbH
Priifbericht PB183306-01
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*Nitrit-N 0.053 £ 0.005 mg/kg TS EN IS0 13395
* Aluminium 21.0+ 3.1 mg/L (TS) ENISO 11885
*Alurinium 210+ 31 mghkg TS EN ISO 11885
*Antimon < 0.004 mg/L {TS) ENISOQ 17294-2
*Antimon <0.036 mg/kg TS ENISQ 172942
*Arsen < 0.0009 mg/L (TS) ENISQ 17294-2
*Arsen < 0.009 mgrkg TS ENISO 17294-2
*Barium 0.355+ 0.053 mg/L (TS) ENISO 11885
*Barium 3.55 £ 0.53 mg/kg TS ENISO 11885
*Beryllivm < 0.0009 mg/L (TS) EN ISO 17294-2
*Beryllium < 0.009 mgkg TS EN IS0 172942
*Blei < 0.0009 mg/L (TS) EN ISO 17294-2
*Biei < 0.009 mg/kg TS EN ISO 17294-2
*Bor 0.240 0,036 mg/L (TS) ENISO 11885
*Bor 2.40 = 0.36 mg/kg TS EN1SO 11885
*Cadmium < 0.0009 mg/L (TS) ENISO 17294-2
*Cadmium < 0.00Y mg/kg TS ENISO 17294-2
*Chrom < 0.018 mg/L (TS) ENISO 11885
*Chrom <0.182 mg/kg TS ENISO 11885
*Eisen < 0.018 mg/L (TS) ENISO 11885
*Eisen < (.182 mg/kg TS ENISO 11885
*Kalzivm 51.3 £ 7.7 mg/L (TS) ENISO 11885
*Kalzium 513 £77 mg/kg TS EN ISO 11885
*KobaliN < 0.0009 mp/1. (TS) EN ISO 17294.2
*KobaltN < 0.009 mg/kg TS EN IS0 17294-2
*Kupfer <0.018 mg/L (TS) EN ISO 11885
*Kupfer <0,182 mg/kg TS EN ISO 11885
*Mangan <0.018 mg/L (TS) EN ISO 11885
*Mangan <(.182 mg/kg TS ENISO 11885
*Molybdin 0.019 £0.003 mg/L (T3) EN ISO 11885
*Molybdin 0.191 £0.029 mg/kg TS ENISO 11885
*Quecksilber < 0.00009 mg/L (T8) EN IS0 12846
*Quecksilber <0.0009 mg/kg TS EN ISO 12846
*NickeIN < 0.0009 mg/L (TS) EN ISO 17294-2
*NickeIN < 0,009 mg/kg TS EN ISO 17294-2
*Selen <0.0018 mg/L (TS) EN IS 17294-2
*Selen <0.018 mg/kg TS EN ISO 17294-2
*Silber <0.009 mg/L (TS) EN ISO 11885
*Siiber < 0.091 mgkg TS EN [SO 11885
*Thallium < (0.0009 mg/L (TS) EN ISO 17294-2
*Thallium < 0.009 mg/kg TS EN ISO 17294-2
¥Wanadium 0.079 £ 0,012 mg/L (TS) ENISO 11885
*Vanadium 0.791 £0.119 mg/kg TS ENISO 11885
*Zink <0.018 mg/L (TS) EN ISO 11885
*Zink <0.182 mg/kg TS EN ISO 11885
*Zinn < 0,027 mg/L (TS) ENISO 11885
*7inn <0.273 mg/kg TS ENISO 11885
*Aufschlussverfuhren gemif EN 13657
*Antimon ges <2.50 mg/kg TS ENISO 17294-2
*Arsen ges 3.18 +0.64 mg/kg TS EN IS0 17294-2
*Barium ges 2180 £ 437 mgfkg TS ENISO 11885
*Blei ges 224 045 mg/kg TS EN1S0 172942
*Cadmium ges < 0.200 mg'kg TS ENISO 17294-2
*Chrom ges 2300 + 459 mg/kg TS EN ISO 11885
*Kobalt ges <25.0 mg/kg TS EN ISO 11885
ESW Consulting Wruss ZT GmbH
Priifbericht PB183306-01
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ESW Consulting WRUSS Ziviltechnikergesellschaft mbH RS 1 4%%

Abteilung Akkreditierte Priifstelle 37, N
Priifbericht “lo0ar
Sosec ot
*Kupfer ges 389+ 78 mg/kg TS ENISO 11885
*Molybdiin ges <25.0mg/kg TS EN ISO 11885
*Nickel ges 61.4+£12.3 mg/kg TS ENISO 11885
*Selen ges < 1.00 mg/kg TS EN ISO 172542
¥Silber ges <250 mgikg TS EN ISO 11885
*Vanadinm ges 519 £ 104 mgkg TS EN ISQ 11885
*Zink ges 125 4 25 mg/kg TS EN ISO 11885
*Zinn ges 803 + 161 mg/kg TS EN 180 11885
* akkreditiertes Verfahren
Verantwortlich fiir die Analyse:
DI Oliver Mann
ESW Consulting Wruss ZT GmbH
Pritfbericht PB183306-01
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ESW Consulting WRUSS Ziviltechnikergesellschaft mbH

Abteilung Akkreditierte Priifstelle

Priifbericht “ooxy’ !
Sogec 170257
Probe: 183306/03
Probenstatus: Probe freigegeben
Probentyp Feststoff
Probenbezeichnung extern Elekiroofenschlacke qualifizierte Stichprobe 3
Probenbeschreibung Feststoff
Probenmenge Ix 10 kg
Proben-Behilinis Kiibel
Parameter: Ergebnis: verwendetes Verfahren:
*Auffilligkeiten Probenanlieferung  nein EN 15002
*Trockung (Lufi/40°C) nein EN 15002
*Homogenisierung manuell mittels Handschaufel EN 15002
*Sicben < 10 mtn EN 15002
*Phasentrennung mechanisch EN 15002
*Uberkornanteil > 10 mm 50 % EN 15002
*Grdfenreduzierung Backenbrecher EN 15002
*nicht zerkleinerbarer Anteil 0% EN 15002
*Probenteilung mechanisch EN 15002
*Trocknung Prilfprobe 105 °C (GV, TOC, Metalle) EN 15002
*Mahlen Priifprobe < 100 pm (GV, TOC, Metalle) EN 15002
*Elution 24+05h EN 124574
*Eluatansatz Datum 17.07.2018 EN 124574
*zuletzt durchgefithrte Blindprobe 17.07.2018 EN 124574
*Frischmasse der Messprobe 110 g EN 12457-4
*Volumen Auslaugungsmittel IL EN 12457-4
*Flussig/Fest-Trennungsschritt Filtration 0,451 m Membranfiiter EN 124574
(anorganische Parameter) Zentrifugation
{orgamische Parameter)
*TV (1065°C) 1.3£01% EN 14346
*GV (550°C) <{0.10 % EN 12879
*Tritbung 6.8 + LONTU EN ISQ 7027
*Filtrattrockenrtickstand 181 + 18 mg/L (TS) EN 15216
*Filtrattrockenriicksiand 1808 = 181 mg/ke TS EN 15216
*DOC als NPOC < 1.84 mg/L (TS) EN 1484
*DOC als NPOC <184 mg/kg TS EN 1484
*TOC ges <0,100 %C EN 13137
*pH-Wert 113403 EN ISO 10523
*Leitfihigkeit 48.74 4.9 mS/m EN 27888
*Messtermperatur 26,7x08°C DIN 38404-04
*Chlorid <0.92 mg/L (TS) EN ISO 10304-1
*Chlorid <92 mghkg TS EN ISO 10304-]
“Fluorid 0.28 + 0.03 mg/L (TS) EN IS0 10304-1
*Fluorid 2.8+03 mgkg TS EN ISO 10304-1
*Nitrat-N <0.28 mg/L (TS) ENISO 10304-1
*Nitrat-N <2.8 mg/ke TS EN IS0 10304-1
*Phosphat-P 0.058 = 0.006 mg/L (TS) EN IS0 10304-1
*Phosphat-P 0.58 + 0.06 mg/kg TS EN ISCG 10304-1
*Sulfat 8.1 £ 0.8 mg/L (TS) EN ISQ 10304-1
*Sulfat 818 mpkg TS ENISO 10304-1
*Ammonium-N 0.016 £ 0.002 mg/L (TS) ENISO 11732
*Ammonimm-N 0.16 £ 0.02 mg/kg TS ENISO 11732
*Cr (VD) 0.016 £ 0.002 mg/L (TS) 130 23913
*Cr (VI) 0.16 £ 0.02 mg/kg TS IS0 23913
*Nitrit-N < 0.0029 mg/L (TS) EN ISO 13395
ESW Consulting Wruss ZT GmbH
Priifbericht PB183306-01
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ESW Consulting WRUSS Ziviltechnikergesellschaft mbH

ditierung 4
‘L\'E_. "Lia Us‘a
W Ty

Abteilung Akkreditierte Priifstelle

I

Priifbericht R oo’
Sogc 17025

#Nitri{-N < 0.029 mg/kg TS EN ISO 133905
*Aluminium 8.14 £ 1.22 mg/L. (TS) EN ISO 11885
*Aluminium 814+ 12.2 mg/kg TS EN IS0 11885
*Antimon < 0.004 mg/L (TS) EN ISO 17294.2
¥ Antimon <0.037 mgkg TS EN ISO 17294-2
*Arsen <0.0009 mg/L (TS) EN IS0 17294-2
*Arsen <0.009 mg/kg TS EN ISO 17294-2
*Barium 0.191 + 0,029 mg/L (TS) EN ISO 11885
*Barium 1.91 £ 0.29 mg/kg TS ENISO 11885
*Beryllium < 0.0009 mg/L (TS) EN ISO 17294-2
*Beryilivm <0.009 mg/kg TS ENISO 17294-2
*Blei < 0.0009 mg/L (TS) ENISO 17294-2
*Blei < 0,009 mg/kg TS ENISO 17294-2
*Bor 0.419 £ 0.063 mg/L (TS) ENISO 11885
*Bor 4.19 = 0.63 mg/kg TS ENISO 11885
*Cadmivm < 0.0009 mg/L (TS) EN ISO 17294-2
*Cadmium < 0.009 mg/kg TS EN IS0 172942
*Chrom < 0.018 mg/L (TS) ENISO 11885
*Chrom < 0.184 mgkg TS ENISO 11885
*Bisen <{0.018 mg/L (TS) ENISO 11885
*Eisen < 0,184 mg/kg TS ENISO 11885
*Kalzium 47.7+ 7.2 mg/L (TS) ENISO 11885
*Kalzinm 477 + 72 mgfkg TS ENISO 11885
*KobaltN < 0.0009 mg/L (TS) EN IS0 17294.2
*KobaliN < 0.009 mg/kg TS EN ISC 17294-2
*Kupfer < 0,018 mg/L (TS) ENISO 11885
*Kupfer < 0.184 mg/kg TS ENISO 11885
*Mangan < 0.018 mg/L (TS) ENISO 11885
*Mangan < 0.134 mg/kg TS EN ISO 11885
*Molybdin < 0.018 mg/L (TS) EN ISO 11885
*Molybdin < 0,184 mg/kg TS EN ISO 11885
*Quecksilber < 0.00009 mg/L (TS) EN ISO 12846
*Quecksilber < 0.0009 mg/kg TS EN ISO 12846
*NickelN < 0.0009 mg/L (TS) EN IS0 172042
*NickeIN < 0,009 mg/kg TS EN ISO 17204-2
*Selen < 0.0018 mg/L (TS) EN ISO 17294-2
*Selen < 0.018 mg/kg TS EN IS0 17294.2
*Silber < 0.009 mg/L (TS) EN ISO 11885
*Silber <0.092 mg/kg TS EN ISO 11885
*Thallium < {0.0009 mg/L (TS) EN ISO 17294-2
*Thallium < 0.00%9 mg/kg TS EN ISO 172942
*Vanadivm 0.123 £ 0.018 mg/L (TS) EN ISO 11885
*Vanadium 1.23 £ 0.18 mghkg TS EN ISO 11885
*Zink < 0.018 mg/L (TS) EN ISO 11885
*Zink <0.1%4 mg/kg TS EN ISO 11885
*Zinn < 0.028 mg/L (TS) EN ISO 11885
*Zinn <0.276 mgfkg TS EN ISO 11885
*Aufschlussverfahren gemal EN 13657
*Antimon ges <250 mgkg TS EN ISQ 17294-2
*Arsen ges 422 +0.84 mg/kg TS ENISO 17294-2
*Barium ges 2010 & 402 mg/g TS EN ISO 11885
*Blei ges 639+ 1.28 mgkeg TS ENISO 17294-2
*Cadmium ges 0,284 £ 0.057 mg/kg TS ENIS0 17294-2
*Chrom ges 2800 + 561 mg/kg TS ENISO 11885
*Kobalt ges <25.0 mg/kg TS ENISO 11885
ESW Consuiting Wruss ZT GmbH
Priifbericht PB183306-01
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ESW Counsulting WRUSS Ziviltechnikergesellschaft mbH I A,

B | G

Abteilung Akkreditierte Priifstelle

i

Priifhericht ) ‘*"'ll:lo_u' ’
Sosrsc 105"

*Kupfer ges 410 + 82 mg/kg TS EN ISO 11885
*Molybdsn ges 27+6.5mgkg TS EN ISO 11885
*Nickel ges 81.8& 16.d mgkg TS EN ISO 1 1885
*Selen ges < 100 mg/kg TS EN IS0 17294-2
*Silber ges <25.0mghkg TS ENISO 11885
*Vanadium ges 580 + 118 mp/kg TS EN ISO 11885
*Zink ges 214 +43 mg/kg TS EN ISO 11885
*Zinn ges 1010+ 203 mg/kg TS EN ISO 11885
* akkreditiertes Verfahren

Verantwortlich fiir die Analyse:

DI Oliver Mann

ESW Consulting Wruss ZT GmbH

Pritfbericht PB183306-01
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ESW Consulting WRUSS Ziviltechnikergesellschaft mbH e A,

Abteilung Akkrediticrte Prifstelle

0 4

Priiﬂ)eriCht 0011
Sosige 190157

Die erhaltenen Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriifie Probe. Die angegebenen
Fehlergrenzen wurden empirisch ermittelt. Alle Analysen werden entsprechend anerkannten Verfahren und/oder
Normen durchgefiihit. Die Summenbildung erfolgt gemi ONORM M 6602 Verfahren 2 mit der Einschrinkung,
dass positive Einzelparameter erst bei Uberschreitung der Summenbestimenungsgrenze fiir dic Summenbildung
herangezogen werden. Abweichungen von Normen sowie eine Liste der akkrediticren Verfahren kénnen bei der
Laborleitung eingesehen werden,

Dieser Prifbericht ersetzt alle ev. vorangegangenen Priifberichte der internen Probenummer 183306,

Die Verviclfiltigung dicses Priifberichis (auch auszugsweise) ohne schrifiliche Genehmiping der Priifanstalt ist
nicht zulassig.

Ich bestatige die Richtigkeit und Integritit dieses Dokuments

DI Oliver Mann

Abkiirzungserklfrung

n.n. nicht nachweisbar

n.a. nicht analysiert

nb, nicht begtimmbar

ESW Consulting Wruss ZT GmbH
Priifbericht PB183306-01
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Attachment no. 1 to the Certificate of Analysis for work order PRI 874261

Analfytical resuits:

Parameter "TU" (TU = 1000/ECsv) is mentioned on client s demand (when average inhibition of undiluted
test sample is less than 50 % and/jor when the test sample exhibits stimulation, we report TU N/A (not

available),

Measurement results

+ ErCso

sample name 183306/01
laboratory number PR1874261/001
matrix WATER

parameter assessment of the test | TU | test specification
Acute toxicity for Daphnia magna + ECso 48hECs0 = 21.7 mL.L- 46 | CSNENISO 6341 | A
Acute toxicity for Desmodesmus subspicatus | 72hErCso = 77.6 mL.L-' | 13 | CSNEN ISO 8692 | A

Parameters indexed by ,A” in the last column of the table are accredited, parameters indexed by N“ are

not accredited.

Sample description: clear, coloutless, odourless.

Right Solutlons - Right Partner

Page 1 from 3

www.alsglobal.eu



ALS

ACUTE TOXICITY TEST FOR DAPHNIA MAGNA

Test conditions: temperature: 21 + 2 °C (uncertainty according to CSN EN 15O 6341)
loading: 10 mL of test solution for each animal
duration; 48 hours
animal age: less than 24 hours

without aeration, without feeding

Table No. 1: Results of acute toxicity test for Daphnia magna

Date of measurament: 7.8.-9.8.2018 20 daphnids for each concentration
, O: after
c Imobilization after 48 hours 48hECse pH
48 hours
{(mL.L-1) {mL.L-1)
{mg.L-}
(pieces) %) initiation | end
5 4 20 7.9 7.6 7.3
10 5 25 7.8 7.6 7.6
20 9 45 21.7 7.8 7.7 7.6
50 13 65 7.8 8.0 7.7
70 17 85 7.7 8.1 7.7
Control 0 0 8.0 7.7 7.7

Test was performed at temperature: 22.1-22.2°C.

Right Solutions - Right Partner Page 2 from 3 www.alsglobal.eu



ACUTE TOXICITY FOR ALGAE DESMODESMUS SUBSFICATUS

Test conditions: hutriet medium according to EN 8692
temperature: 24 £ 2 "C (uncertainty according to EN 8692)
constant light: 6 000 - 10 000 lux
duration: 72 hours
solution amount; 50 mL
initial concentration: approximately 10 000 cells in TmlL

without aeration, stirring rate of suspension: each day

Table No. 2: Results of acute toxicity for Desmodesmus subspicatus.

Date of measurement: 20.-23,8.2018 2 flasks for each concentration
¢ Average density of Inhibition 72hErCso pH
Igae in 1 mL after L-!

mL.L-1) a %) (mL.L-1) ]
( 72 hours initiation end
50 210 000 20.7 8.7 7.9
70 B2 500 45.0 8.7 8.0
100 37 500 65.6 77.6 8.8 8.0
120 22 500 78.9 8.8 7.9
Control 465 000 8.0 8.0

Test was performed at temperature: 23,9-24.8 °C.

The end of result part of the attachment to the Certificate of Analysis

EBrief Method Summaries:

Paramater determination of the inhibition of the mobility of Daphnia magna Straus (Cladocera, Crustacea) - Acute
toxicity test according to €SN EN 150 6341,

Fresh water algal growth inhibition test with Desmodasmus subspicatus (Scenadesrnus 3) and Selenastrum
capricomutum (150 8692; 1989} according to ESN EN SO 8692, The value of Desmodesimus subspicatis is
calculated from its growth rate.

Right Solutiens - Right Partner Page 3 from 3 www.alsglobal.eu



Attachment no. 2 to the Certificate of Analysis for work order PRI1874261

Anadytical resufts:

Parameter "TU" (TU = 1000/ECso) is mentioned on client’s demand (when average inhibition of undituted
test sample is less than 50 % and/or when the test sample exhibits stimulation, we report TU NJA (hot

available).

Measurement resuits

+ ErCse

sample pame 183306;02
faboratory number PR1874261/002
matrix WATER

parameter assessment of the test | TU | test specification
Acute toxicity for Daphnia magna + ECso 48hECso = 97.8 mL.L-! 10 | CSN EN 1SO 6341 | A
Acute toxicity for Desmodesmus subspicatus | 72hErCso = 187 mL.L- S | CSNEN IS0 8692 | A

Parameters indexed by ,A" in the last column of the table are accredited, parameters indexed by N“ are

not accredited.

Sample description: clear, colourless, odourless.

Right Solutions - Right Partner

Page 1 from 3

www.alsglobal.eu




ALS

ACUTE TOXICITY TEST FOR DAPHNIA MAGNA

Test condltions: temperature: 21 + 2 °C (uncertainty according to ¢SN EN 150 6341)

loading: 10 mL of test selution for each animal

duration: 48 hours

animal age: less than 24 hours

without aeration, without feeding

Table No. 1: Results of acute toxiclty test for Daphnia magna

Date of measurement: 7.8.-9.8.2018

20 daphnids for each concentration

C Imobilization after 48 hours 48hECss Oz after pH

(mLLY) (mLL-1) 48 hours
’ i {mg.L-1)

(pieces) (%) initiation | end

50 6 30 7.5 7.9 7.7

70 8 40 7.6 7.0 7.7

97.8

150 13 65 7.7 7.7 7.7

200 18 920 7.8 7.8 7.7

Control 0 0 8.0 7.7 7.7

Test was performed at temperature: 22.1-22.2°C.

Right Solutions - Right Partner

Page 2 from 3

www.alsglobal.eu



ACUTE TOXICITY FOR ALGAE DESMODESMUS SUBSPICATUS

Test conditions:

nutriet medium according to EN 8692

temperature: 24 + 2 °C {uncertainty according to EN 8692)

eonstant light: 6 000 - 10 000 lux

duration; 72 hours

sojution amount: 50 mL

initial concentration: approximately 10 000 cells in 1mL

without aeration, stirring rate of suspension; each day

Table No. 2: Results of acute toxicity for Desmodesmus subspicatus.

Date of measurement: 20.-23.8.2018

2 flasks for each concentration

. Average density of Inhibition 72hErCso pH
algae in 1 mL after -1
(mL.L-1) 9 e e & B initiation end
100 330 000 8.9 9.1 8.3
150 152 500 29.0 9.1 8.1
200 60 000 53.3 187 9.4 8.1
250 25 000 76.1 9.4 8.2
Control 465 000 8.0 8.0

Test was performed at temperature; 23.9-24.8 *C.

The end of result part of the attachment to the Certificate of Analysis

Brief Method Summaries:

Parameter determination of the inhibition of the mobility of Daphaia magna $traus (Cladocera, Crustacea) - Acute
toxicity test according to SN EN SO 6341.

Fresh water algal growth inhibition test with Desmodesmus subspicatts (Scenedesmus ) and Selenastrum
capricomutum {150 8692; 1989 according to CSN EN 15O 8692. The value of Desmodesmus subspicatus is
calculated from its growth rate.

Right Solutions - Right Partner

Page 3 from 3

www.alsglobal.eu



Attachment no. 3 to the Certificate of Analysis for work order PR1874261

Analytical resuits:

Parameter "TU" (TU = 1000/ECs0) is mentioned on client’ s demand {(whean average inhibition of undiluted
test sample is less than 50 % and/or when the test sample exhibits stimulation, we report TU N/A (not

available),

Measurement results

sample name 183306/03
laboratory number PR1874261/003
matrix WATER

parameter assessment of the test | TU | test specification
Acute toxicity for Daphnia magna + ECso 48hECse = 330 mL.L? 3 |CSNENISO 6341 A
Acute toxicity for Desmodesmus subspicatus | 72hErCso = 76,9 mL.L-! 13 [ CSNENISO 8692 | A
+ ErCso

Parameters indexed by ,A” in the last column of the table are accredited, parameters indexed by N" are
not accredited.

Sample description: dear, colourless, odourless.

Right Solutions - Right Partner Page 1 from 3 www.alsglobal.eu



ALS
ACUTE TOXICITY TEST FOR DAPHNIA MAGNA

Test condltions: temperature: 21 = 2 °C (uncertainty according to CSN EN 150 6341)
loading: 10 mL of test solution for each animal
duration: 48 hours
animal age: less than 24 hours

without aeration, without feeding

Table No. 1: Results of acute toxicity test for Daphnia magna

Date of measurement; 7.8.-9.8.2018 20 daphnids for each concentration
e O; after
c Imobilization after 48 hours 48hECso pH
(MLLT) (mLL1) 48 hours
' ' {mg.L")
(pieces) %) initiation end
100 3 15 7.7 8.5 7.6
200 6 30 7.8 8.7 7.7
300 9 45 330 7.7 8.9 7.7
400 11 55 7.8 3.0 7.7
450 13 65 7.7 9.0 7.6
Control 0 0 8.0 7.7 7.7

Test was performed at temperature: 22.1-22.2°C.

Right Solutions - Right Partner Page 2 from 3 www.alsglobal.eu



ACUTE TOXICITY FOR ALGAE DESMODESMUS SUBSFICATUS

Test conditions: nutriet medium according to EN 8692
temperature: 24 = 2 °C (uncertainty according to EN 8692)
constant light: 6 000 - 10 000 lux
duration: 72 hours
solution amount; S0 mL
initial concentration: approximately 10 000 cells in 1mL

without aeration, stirring rate of suspension: each day

Table No. 2: Results of acute toxicity for Desmodesmus subspicatus,

Date of measurement: 20.-23.8.2018 2 flasks for each concentration
c Average density of Inhibition 72hErCso pH
lgae in 1 mL after L.L-t

L.l | 2 C6) (mL.L-1) itiati
22 hours initiation end
50 320 000 9.7 8.5 8.0
70 a5 500 41.4 8.6 8.1
100 22 500 78.9 76.9 8.9 8.0
120 15 000 89.4 8.9 8.0
Control 465 000 8.0 8.0

Test was performed at temperature; 23.9-24.8 °C.

The end of result part of the attachment to the Certificate of Analysis

Brief Method Summaries:

Parameter determination of the inhibition of the mobility of Daphnia magna Straus (Cladocera, Crustacea) - Acute
toxicity test according to CSN EN IS0 6341,

Fresh water algal growth inhibition test with Dasmrodesmius subspicatiss (Scenedesmus s.) and Salepastrum
capricornutum {150 8692, 1989) according to CSN EN 1SO 8692, The value of Desmodasmus spbspicatus is
calculated from its growth rate.

Right Solutions - Right Partner Page 3 from 3 www.alsglobal.eu



A.3 Probenahmeplan in Anlehnung an ONORM § 2127:2011 zur Untersuchung

TECHNOLOGIE|

eines Nebenproduktes aus ginem Haufwerk oder aus Behilthissan

Ein Nebenprodukt kann entweder ein Produkt { Nichtabfallnebenprodukt} oder einen Abfall darstellen

Eindeutige Kennung (zB L':ljr}a M £34 OA

Projektbezeichnung: £0f Mwwk

/

Projekttitel /= 0L - [TV N4 ’&;ﬂ#mf}/ﬁ%

Produzent/Abfallbesitzer (Name, Anschrift):

tholhooluus Arede 44

GLN (falls registriert): € 00414 Hay Oeon,

A tfﬂid(fu%

4

Ansprechpariner Produzent/Abfalibesitzer/Kontakt:

W?’W,'w & Ao Lasdpras MS QS

A
befugte Fachperson oder Fachanstalt, die die grundlegende
Charakterislerung/analytische Untersuchung durchitihrt;

ESW Consulting Wruss ZT GmbH

Ersteller des Probenahmeplans:

Univ. Prof, iR, Dipk-Ing, Dr. Wesner Wiuss

Angaben zur geplanten Untersuchung:

Ziel der Untersuchung:
I Deponierung

O Verwertung

B Sonstiges: [P

Gesamtmenge des zu charaktisierenden
Stoffes/Abfalls in t:

GroRe einer Teilmenga des Stoffes/Abfalls
(Beurteilungsmastab) in t:

po. A60t

Anzahl an Teilmengen:

2

Anzahl an qualifizierten
Stichproben pro Teilmenge:

{voraussichtliche) Abfallschliisselnummer
bzw. Verwertung:

AO Jpd ot [Ty

A lnsofatroustoff

Erwartete Qualititsklasse: i]

Sonstige Vorgaben zur Durchfiihrung der Probenahme (z8
Sicherheitsvorkehrungen):

bl s et ¢

Dbt woloune dbondy Y Hooa £ 5L

Pro qualifizierter Stichprobe sind zumindest 10 Stichproben - moglichst gleichmanRig Uber die Teilmenge
verteilt — zu bilden; die Mindestprobenmenge einer Stichprobe errechnet sich aus dem GraRtkorn geméhl den

Vergaben unter 5.2. dieser ONORM

40. 3. 2044

Datum

B hnlR

-1120 Wien, Rosasoasse 25-27

Tel. 812 sUnterschrift W 5 [01]



UMWELT
TECHNOLOGIE

A.3 Probenahmeplan in Anfehnung an ONORM S 2127:2011 zur Untersuchung
eines Nebenproduktes aus einem Haufwerk oder aus Behiltnissen

Ein Nebenprodukt kann entweder ein Produkt (Nichtabfallnsbenprodukt) oder einen Abfall darstellen
Eindeutige Kennung (zB Nri}{/ /g d 7'83102 Projektbezeichnung: EDS /14 6”" ef h !7”8
/ Projektitel ﬁ@[) H P'?L_’ U h+8 P UC,\ gh %

Produzent/Abfallbesitzer (Name, Anschrift): 5fQEL~ Um} Y/ dlzwerk Matien hUHB
OUDH , 55d hahherta BM AT Gtoz

alls registrie QMCW‘M W?&W
??LaNogs!af.zgor;sn) Depoint bdon b Pdnmla@xﬂ M"{’f £ O?S‘TEM '“"é-“q

Ansprechpartner Produ; enth fallbesitzer/Kontakt:
DI HerbetT To htinget GF, Marco Ldckner Mo 5

befugte Fachperson oder Fachanstalt, die die grundlegende |Erstefler des Probenahmeplans:
Charakterisierung/analytische Untersuchung durchfiihrt: . O
Univ. Prof, .8, DipL-Ing, Dr. Wemer Wruss

ESW Consulting Wruss ZT GmbH

Angaben zur geplanten Untersuchung:

Ziel der Untersuchung:

O Deponierung O Verwerlung K Sonstiges: H P 7 H
Gesamtmenge des zu charaktisierenden Grile einer Teilmenge des StoffesfAbfalls
Stoffes/Abfalls in t: {Beurteilungsmalstab) in t:

Anzahl an Teilmengen: Anzahl an qualifizierten (voraussichtliche) Abfallschlisselnummer

Stichproben pro Teilmenge:  [bzw. Verwertung:

10 Qi frouAeff

Erwartete Qualititsklasse: Sonstige Vorgaben zur Durchfiihrung der Probenabme (zB
Sicherheitsvorkehrungen):

— Bobenhahme dyroh
Aslbng rellevnt . d KQWG[/ (ES’U‘H o

Pro qualifizierter Stichprobe sind zumindest 10 Stichproben — maglichst gleichmaRig tiber die Teilmenge
verteilt — 2u bilden; die Mindestprobenmenge einer Stichprobe errechnet sich aus dem GroRtkormn geman den
Vorgaben unter 5.2. dieser ONORM

: E%lltec HAAGR |
1032073 B o

* WEOJ’M
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Anlage 3 zu Bericht w/ad183102 Seite 1 von 3 WRUSS

Abb 2: Je Mulde wurde eine Snchpmbe ca. 10 kg gezogen
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i : JEL Fo¥ LR Ra A .—_‘c’s E
Abb a.ammenﬁ.lhren der quahf' zierten Suchprobeu homogemsleren und Reduktion zu

allf' zierten Stichprobe

emer

Abb 4: Herslellung der 2, Qual:ﬁzwnen Stlchprobe aus 10 Sttchpmben
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Anlage 3 zu Bericht w/ad183102 Seite 3 von 3 WRUSS

o 'y v - = ;
Abb 5: 2 Haufwerke aus je 10 Sticﬁproben zur Herstellung der qualifizierten Stichproben
—

' | f -
Abb 6: 2 qualifizierte Stichproben zu je ca. 70 kg
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T AL e = il k 43 ¥ M
Abb 9: Homogenisieren der Stichproben, Herstellung einer qualifizierten Stichprobe



